vymeniky tepla
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TECHNICKA DOKUMENTACE
navod k obsluze a montazi

1.uziml

Vyméniky tepla MAX jsou uréeny predevsim pro systémy
Gstredniho vytépéni a piipravu teplé uZitkové vody s nucenym
obéhem, kde jsou dostatecné velké pritokové rychlosti pro
turbulentni proudéni. Lze je pouzit v tézké energetice v sys-
témech voda-voda, para-voda, para-mazut, para-ropa, para-
olej, voda-olej, zemni plyn-voda, pdra-vzduch, voda-vzduch,
ale jsou i vyuzivany v technologickych zafizenich v potravini-
ském a chemickém primyslu.

Osvédcily se také v chladici technice pfi chlazeni, ohfevu, odpa -
fovani a kondenzaci chladiv.

2. PRINCIP

Vyméniky tepla slouzi k pfedévani tepla z jedné teplonosné
&tky proudici v primdrni strané vyméniku (trubkéch) do druhé
teplonosné latky (kapaliny) proudici v sekundérni strané vy-
méniku (pl&sti). Vyméniky mohou byt zapojeny jako souprou-
dé nebo protiproudé.

Svoji konstrukei se vyméniky MAX pravé v protiproudych apli-
kaci pfiblizuji teoreticky idedInimu protiproudému vyméniku
tepla. Primdrni strana vyméniku (trubky) maji vyrazné vétsi
(cca 8x) hydraulicky odpor, nez sekundarni strana (plast).

Prévé tento hydraulicky odpor rozhoduje o tom, kterd strana
bude pouZita jako primarni, a kterd jako sekundarni. Standard-
ni zapojeni je topné médium v trubkéch a ohfivané v plasti, to
plati predevsim u parnich ohfivakd. Vykon vyméniku je zavisly
na vstupnich a vystupnich parametrech pracovnich médii (tep-
lota, tlak), ale i jejich priitocném mnozstvi.

Pro ohiev TV (teplé uzitkové vody) je mozné poutzit vy-
ménik s patym vyvodem (hrdlem ,G“), ktery je umist-
nén cca ve 2/3 vyiky plasté viméniku K HRAZENI ZTRAT
V OKRUHU TV (teplé uzitkové vody).
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3. KONSTRUKCE VYMENIKU

Vyménik tvori celosvafovany nerozebiratelny celek. PIast vymé-
niku obepind soustava nékolika vrstev protismérmé vinutych tru-
bek, které tvoii teplosménnou plochu vyméniku. Soustava tru-
bek je zavarena v trubkovnici vyméniku a ta je pfivafena pfimo
do pripojovacich hrdel. PIast vyméniku je uzaviran polokulovymi
dny, na kterych je usazeno pfipojovaci hrdlo (piiruba).

Vyméniky MAX 2.X—18.X maji pifipojovaci hrdla umistnéna
Sikmo.
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Vyméniky MAX HOK, H1K, H2K, S1, MAX Pool, MAX K maji
pripojovaci hrdla sekunderu umistnéna kolmo k hlavni
ose vyméniku a piipojovaci hrdla primeru symetricky
s hlavni osou vyméniku.

4.TYPOVE OZNACENI

MAX x.X. - X - X

|prﬁmértrubek ve svazku

topna plocha
pocet hrdel (4 nebo 5 s hrdlem G)
zdkladni velikost (2 az 12)

Konstruovany jsou na primarni (trubky) i sekundarni
(plast)strané na max. tlak 1 varianta 16 bar/ 250 °C; 2 vari-
anta 25 bar/ 180 °C; 3 varianta 25 bar/ 250 °C*

*Vyssi konstrukcni parametry vymeéniku dle poZadavku zdkaznika.

5. MATERIAL
Vyméniky jsou vyrobeny z austenické oceli stabilizované tita-
nem s vysokou odolnosti proti mezikrytalové korozi.

Material plasté i trubkovnice (nerez.ocel):
WNr.1.4541, AISI 321 (CSN 17.248.4)
WNr.1.4571, AISI 316 Ti (CSN 17.348 )*
WNr.1.4404, AISI 316 L (CSN 17.349)*
*Materidlové provedeni na objedndvku.

6. MONTAZ

U vyméniki je nutné montaz provést takovym zplisobem, ktery
znemoziiuje prenos sil a momentd z instalace na jejich hrdla.
V praxi to znamend, Ze se na upevnény vyménik namontuji pfi-
ruby a od nich se postupuije se svafovanim potrubi. Vlastni upev-
néni vyméniku na konstrukci je minimélné dvéma objimkami
s tésnénim a spodnim podepfenim. Pfipojeni protipfirub (dalsiho
potrubniho systému) se provede Srouby a maticemi pevnostni
tfidy min. 5.6 (IS0 898-1) s pouzitim odpovidajiciho tésnéni (nej-
méné 3 mm) pro teplotu min. 300 °C, tlak PN40. Pro provadéni
servisu vymeéniku je doporucen odstup cca 1,5 m.

Montdz vyméniku ve svislé poloze — v systému para-voda

Montdz vyméniku ve vodorovné poloze — pfipustné pouze
v systému voda-voda.

Pii protiproudém zapojeni méa vyménik tepla vyssi vy-
kon nez pii souproudém zapojeni.

U vyméniku, ktery je vyroben z nerez oceli, je zakazan
primy kontakt s uhlikovou oceli.

7.1Z0LACE
Po vlastni montdZi vyméniku a pfedeslé kontrole tésnosti
spojli, doporucuje vyrobce vyménik tepla zaizolovat. lzolace

teplot chrani osoby obsluhujici vyménik.

Izolace smi byt provedena pouze z materidlu stupné hoflavosti
A nebo B (kromé hmot dle CSN 73 0823 pod polozkou 9.3 6
a9.3.8). Izolaci vyméniku je mozné objednat pimo u vyrobce
vyménika.

8. VSEOBECNE PROVOZNi ZASADY

Ve vech provoznich stavech vyménik{ tepla nepfipustit, aby
byly prekroceny hodnoty nejvyssi dovolené teploty a nejvys-
Siho dovoleného tlaku v trubkéch a plasti, které jsou uvedeny
v pasportu pfislusného vyméniku tepla MAX (dodavan s vy-
ménikem tepla), a které jsou i vyznaceny na vyrobnim 3titku
vyméniku tepla MAX.

Doprovodné zafizeni na primémii sekundari strané vyméniku tep-
la osadit dle pislusnych CSN, zvIasté pak CSN 06 0830 Tepelné sou-
stavy v budovdch — zabezpecovaci zafizent, kterd obsahuje zdvazna
ustanoveni. Vyménik musi byt provozovan podle CSN 69 0012,
vybaven a zabezpecen dle NV 26/2003 §1 odst. pism. a) bodu 3.

Na obou strandch vyméniku tepla doporucujeme instalovat
filtry pro separaci necistot.

Za provozu vyméniku tepla je tfeba zajistit, aby zmény
tlaku a teploty nebyly nahlé (skokové), ale pozvolné.
Nartist nebo pokles teploty 10 °C/min, tlaku 3 bary/min.

9. KONTROLA VYMENIKU PRED UVEDENIM DO PROVOZU

Pted uvedenim vyméniku do provozu je nutné provést
reviznim technikem vychozi revizi, véetné zapisu do
pasportu vyméniku tepla.

Vychozi revizi podléhd osazeni kontrolni a zabezpecovaci vy-
stroje na nddobé v rdmci konkrétniho provozniho celku (vymé-
nikové stanice apod.).

a) zda napojeni potrubi odpovidd projektu

b) piekontrolujte stabilitu upevnéni vyméniku

() otevfit uzaviraci armatury na ohfivaném okruhu
d) zda jsou uzavieny odvodiiovaci armatury

e) zapnout Cerpadlo ohfivaného média

f) zapnout obéh topného média

10. ZASADY PRO SYSTEMY — PARA-VODA

a) instalaci vyméniku tepla ve svislé poloze, aby se piedeslo
vodnim raziim

b) instalaci pary a kondenzdtu do trubek vyméniku tepla (ni-
koliv do plasté) — para nesmi byt mokra

¢) spojitou regulaci vykonu vyméniku na paie — volit requ-
lacni ventil s havarijni funkci

d) nastavit pojistovaci ventil na ohfivaném médiu (dle pri-
pustnych hodnot pracovniho tlaku), tak, aby nedoslo k varu
ohfivaného média v pracovnim prostoru

Pfi regulaci vykonu vyméniku pouze na kondenzatu zaplavo-
vanim teplosménné plochy kondenzatem miize dojit jednak ke
ztraté autority regulacniho ventilu na kondenzétu pfi malém
pritoku kondenzatu napf. v prechodovém obdobi a jednak
k varu ohfivaného média v misté vstupu pary do vyméniku
vlivem malého statického tlaku v sekundarni soustavé nebo
vlivem malého priitoku v sekundarni soustavé a tim mozné
destrukci vyméniku.

Déle dochdzi k tzv. dopravnimu zpoZdéni akce, napf. pii
tepelném spadu UT (Gstfedni topeni) 70/90 °C miiZe dojit
k event. vypadku ob&hového cerpadla a to v dobé, kdy vymé-
nik dodéval nejvyssi vykon a tedy teplosménnad plocha vymé-
niku nebyla viibec zaplavena.

0d ¢idla teploty na pifivodu topné vody jde do reguldtoru infor-
mace o uzavfeni ventilu na kondenzatu, avsak i po uzavfeni to-
hoto ventilu pokracuje proces kondenzace pdry - teplosménnd
plocha se stale zaplavuje.

Péra tedy mlze ddle vstupovat do vyméniku a zvy3ovat tak
dale hodnotu pivodni topné vody az dojde k varu vody a moz-
né destrukci vyméniku tepla.

11. VAR MEDIA - upozornéni

Pokud dojde k varu média uvnitf vyméniku tepla (obvykle

ohfivaného média v horni ¢asti vyméniku tepla, kde jsou nej-

vy33i teploty obou médii tj. ohfivajiciho i ohfivaného) mize byt
tento var média zplisoben napi.:

a) neprerusenim toku ohfivaciho média (pary) do vymé-
niku pfi nebezpeci pfehféti vystupni sekundarni vody,
zplisobeném nevhodné navrzenym systémem MaR
s dopravnim zpozdénim

b) nevhodné navrzenym regulacnim ventilem umisténym na
kondenzétni strané vyméniku nebo nevhodnou (pomalou)
funkei havarijniho uzavéru na parni strané vyméniku. Tyto
situace mohou nastat pfi nespravné navrzeném regulacnim
ventilu jak na parni, tak i na kondenzétni strané vyméniku,
to znamend, Ze ventily nemaji autoritu, nebo byl havarijni
uzavér navrzen s malou rychlosti zdvihu.

¢) malého statického tlaku v sekundarni soustavé

d) malého priitoku v sekunddrni soustavé



12. UVEDENI VYMENIKU v systému PARA-VODA
do provozu — doporuceny postup

a) naplite studenou (sekundarni) Cast pracovni tekutinou,
odvzdusnéte ji a zkontrolujte pracovni tlak

b) oteviete pozvolna uzaviraci armatury v sekundarnim okru-
hu a spustte obéhové Cerpadlo

¢) odvodnéte parni piipojku a vypustte kondenzét, aby se pre-
deslo vodnim razlim a zkontrolujte pracovni tlak pary

d oteviete pozvolna uzaviraci armatury péry v primémim okruhu

e) oteviete pozvolna uzaviraci armatury u odvadécd konden-
zatu v primdrnim okruhu a nechte vyménik pomalu pede-
hiét na provozni teplotu (cca 10 minut)

f) veSkeré uzaviraci armatury otevirejte pozvolna a postupné,
tak aby bylo dosazeno rovnomémého riistu teplot, tlaki
a pritokl a nedoslo k teplotnim Sokiim a vodnim rdzim
nariist nebo pokles teploty 10 °C/min, tlaku 3 bary/min.

g) spustte requlacni automatiku a kontrolujte parametry jed-
notlivych okruhii — teploty, tlaky a sprvny chod automa-
tické regulace

13. UVEDENI VYMENIKU v systému VODA-VODA
do provozu — doporuceny postup

a) naplite studenou (sekunddrni) ast pracovni tekutinou,
odvzdusnéte ji a zkontrolujte pracovni tlak

b) otevfete pozvolna uzaviraci armatury v sekundérnim
okruhu a spustte obéhové cerpadlo

¢) naplite teplou (primdrni) cdst pracovni tekutinou,
odvzdusnéte ji a zkontrolujte pracovni tlak

d) oteviete pozvolna uzaviraci armatury v primarnim okruhu
a pomalu zvy3ujte cirkulaci v teplé ¢dsti a nechte vyménik
pomalu predehiét na provozni teplotu (cca 10 minut)

e) veskeré uzaviraci armatury otevirejte pozvolna a postupné,
tak aby bylo dosazeno rovnomémého riistu teplot, tlakdi
a priitokd a nedoslo k teplotnim Sokim a vodnim raziim
nariist nebo pokles teploty 10 °C/min, tlaku 3 bary/min.

f) spustte regulacni automatiku a kontrolujte parametry
jednotlivych okruhd — teploty, tlaky a spravny chod
automatické requlace

14. ODSTAVENI VYMENIKU v systému VODA-VODA (PARA-
VODA) z provozu - doporuceny postup

primarni médium pomalu zaviete

automatickou requlaci pfepnéte na rucni ovladani

po ochlazeni vyménikl zaviete i sekundami médium
vyménik ktery bude del3i dobu mimo provoz, by mél byt
vyprézdnén a vysusen stlacenym vzduchem

e) pfi nebezpeci zamrznuti musi byt vyménik vzdy vyprézdnén

a
b
C

d

15. UPRAVNY TVRDOSTI VODY
Pro vykonové spolehlivy prenos tepla a Zivotnost vyméniku tepla v
energetickych soustavach je diileZité sledovat kvalitu vody-slozeni.

Pfi ohfevu TV (teplé uZzitkové vody) 15/55 °C, dojde k posunu
vépenouhlicitanové rovnovéhy smérem k oblasti vyluCovéni
nerozpustnych soli a tim k tvorbé sad. Do teploty 40 °C se takto
vyluuje pouze vapnik ve formé uhlicitanu vapenatého, pfi vys3i
teploté i hofcik ve formé hydroxidu a kfemicitanu hofecnatého.

Tento tzv. vodni kdmen tvofi usazeniny.

Z provoznich zkuSenosti vyplyva, Ze vice nez 30 % poruch
vyméniki je zpiisobeno Spatnou kvalitou vody, tvrdosti vody,
kterd je pficinou tvorby nénosd, vzniku vodniho kamene.

Kvalitu vody v energeticky zafizeni a Cetnost provadénych kon-
trol predepisuji CSN 07 7401 a CSN 07 0711.

Pfi upravé vody nedopustit pfitomnost chloru a jeho
sloucenin v teplonosné latce.

Koncentrace chloru:

volny chlor v koncentraci vyssi nez 0,5 ppm, (Cl, <0,5 ppm)
(l <150 ppm pro ohtev vody na 50-60 °C
(l <100 ppm pro ohtev vody na 70-80°C
(I <30ppm pro ohtev vody na 130-140°C

Mezi nejcastéjsi upravny vody patii napf.:

a) magnetickd dpravna vody - usmérnéné magnetické pole
zplsobi rezonanci rozkmitani molekul a krystalicka struk-
tura je rozhita.

b) elektrolytick Gpravna - jedna se o zafizeni, které obsahuje
elektrolyzér uvniti tlakového filtru

16. Doporuceny postup pii ciSténi vyméniku

Pro sprévnou funkc vyméniku, je tfeba zajistit odpovidajici
Gpravu vody, pfipadné provadét jeho periodické chemické is-
téni a nepfipustit jeho zaneseni vodnim kamenem.

Zanesenim vyméniku zejména v piipadé ohievu TV (tep-
é uzitkové vody) vzrlstaji tlakové ztrdty ohfivaného média
(vice jak 0 30 % hodnoty zadanym projektem, nebo hodnot
namétenych pii provozovani nového vyméniku) a tim dochazi
ke zhorseni dochlazeni topného média a snizeni predavaného
vykonu, je nutno vyménik vycistit.

Priichodnost a Cistotu teplosménnych ploch vyméniku je moz-
no kontrolovat napf. instalaci diferencialniho manometru
améfenim tlakové ztraty na sekundarni strané.

Doporuceni periody cisténi :

a) v systému ohievu topné vody min. kazdych 18 mésici
provozu vyméniku (podle mnozZstvi a kvality dopousténé vody)

b) v sytému pripravy teplé uzitkové vody minimalné
kazdych 12 mésicti provozu vyméniku, zde je nutno zajistit
odpovidajici ipravu vody v zavislosti na priitocném mnozstvi,
tvrdosti a slozeni vody v pfislusné lokalité provozu vyméniku

¢) v pfipadé zaneseni pouze mechanickymi casticemi, je
mozné vyménik propldchnout pracovnim médiem proti
smyslu jeho pracovniho toku.

V pipadé zaneseni vyméniku vodnim kamenem, je nutné
pfistoupit k chemickému cisténi - tj. vyplachem vyméniku
chemickou Idzni na kyselé bazi s inhibici a opét opatnym smé-
rem proti smyslu jeho pracovniho toku.

Vyméniky se chemicky isti proplachovénim latkami, které ne-
reaguji s nerezavéjici oceli, jsou pfijatelné pro pouZiti po-
travindiském priimyslu (pokud je pozadovano), maji schopnost
odstranit necistoty, vodni kimen, kal a jsou snadno vyplachnu-
telnd z vyméniku a nemaji Zddné nezadouci i korozni vypary.

Priklad chemického cisténi vodniho kamene na kyselé bazi je
mozno uvést vyplach 4% roztokem kyseliny dusicné (HNO3)
a neutralizaci 0,1% roztokem louhem sodnym (NaOH).

Tytocinnostivsakvyzadujiodbornouchemickoukvalifikaci
a je lépe se obratit na nas jako na vyrobce nebo na od-
borné firmy.

Vyrohce po dobu ciSténi vyméniku miize po dohodé poskyt-
nout jiny vyménik stejného typu zdarma, piicemz provozni
a transportni naklady si hradi provozovatel vyméniku.

Vyrohce po dohodé miize provést vycisténi demontovaného
vyméniku a dale zajistit vyciSténi vyméniku piimo na misté
u provozovatele. Tyto prace si dale hradi provozovatel.

Pro chemické cisténi a provoz vyméniku je zakdzano pou-
Zivat - kyselinu chlorovodikovou, jeji roztoky, vy3si koncent-
race chloru (viz. bod 15).

Odpadni vody po chemickém ciSténi je nutno neutralizovat
(napf. 1-2% roztok NaOH , nebo NaHC03) s inhibitory koroze
a na zdvér pouZit vyplach cistou vodou (max. dovolend teplota
odpadni vody vypousténé do kanalizace je 40 °C). Doba Cisténi
je zavisla na stupni zneciSténi (druhu usazeniny ve vyméniku).

Tvorba usazenin, inkrustace a nanosy vodniho kamene
zplisobuji nartist tlakové ztraty, zhorSeny prestup tepla
anasledné sniZeni tepelného vykonu. Pod vrstvou usaze-
nin dochazi k zvySeni mnozstvi chloridovych iontii a tim
vytvoreni podminek ke vzniku bodové koroze (pittingu).
Tyto jevy nejsou vadou vyméniku a nemohou byt predmé-
tem reklamaci.

Vyrohce nenese naklady na cisténi vyméniku ani neod-
povida za jakékoliv Skody z tohoto titulu vzniklé.

17. IDENTIFIKACNI ZNACENI (vyrobni stitek)

Na vyrobnim $titku jsou vyznacena ndsledujici data:
- typ vyméniku, vyrobni Cislo, rok vyroby, hmotnost

- otisk razitka vystupni kontroly

- velikost teplosménné plochy

- konstrukéni hodnoty nejvy3si dovoleny tlak (bar)/nejvy3si
dovolend teplota °C

- kategorii nddoby dle NV 26/2003 Sb, notifikacni misto 1017

- znacku shody

- ndzev asidlo vyrobce

Vyméniky jsou oznaceny identifikacnimi vyrobnimi Stitky dle
(SN 06 0830 €1. 70, které nesméji byt odstranény z vyméniku.
Stitek je umistnén na plasti vyméniku, musi byt stale viditelny
(nezakryt izolaci) pro zajisténi kontrolni-revizni a servisni ¢in-
nosti zafizeni provozovatele vyméniku.

18. Spoluprace s projektanty (viz. formuléte www.elte-cz.com)
Firma ELTE s.r.0., navrhuje vyméniky a garantuje jejich vykon.
Spolupréce s projektanty spociva v zadani parametrQ: primar-
niho a sekundérniho média (tlaky a teplotni spady),vykonu,
pipadné dovolené tlakové ztraty v obou okruzich (viz dotaz-
niky na web.strankéch spolecnosti).

Projektant obdrzi pisemné vypracovany protokol s uvedenym
typem vyméniku.

Spolecnost déle spolupracuje s projektantem v feSeni investi¢-
né nejvyhodnéjsi varianty.

19. Certifikace

Vyméniky jsou ve v3ech doddvanych modifikacich certifikovd-
ny autorizovanou osobou TUV (Z, notifikaéni misto 1017 dle
zdkona ¢.22/1997 a NV ¢.26/2003 S, je na né vydano prohld-
Seni o shodé a mohou nést oznaceni CE. Viyrobce ELTE s.r.o. je
drzitelem certifikdtu 150 9001:2001 a IS0 14001:2005.

20. Revize vyménikii
Dle vyhlasky ¢€.18/1979 Sh. nejsou vyméniky tepla MAX vyhra-
zenym tlakovym zafizenim (mimo jiné):

a) nddoby z trubek o max.vnitfnim priméru do 100 mm vcet-
né - vyméniky MAX maji vyhievnou plochu z trubek 80,6
mm, tudiZ trubkova cast vyméniku nepatfi mezi vy-
hrazena tlakova zafizeni.

b) nddoby u kterych teplota provozované kapaliny neprekroci
bod varu provozované kapaliny pfi nejvyssim dovolenym
tlaku 0,07 MPa (v pfipadé vody to je 115 °C).

Z toho vyplyva, Ze ani plast vyméniku, pokud bude pro-
vozni médium v plasti voda ohfivana pro UT (iistredni
topeni), TV (tepla uZitkova voda) o teploté do 115 °C,
nebude vyménik patfit mezi vyhrazena tlakova zafizeni.

7 hlediska CSN 69 0010 maji nadoby odpovidajici vyrobni titek
ajsou dokladovany pasportemTNS, ve kterém je uvedena vyrob-
cem provedend stavebni zkouska a prvni tlakové zkouska. Takova
nddoba jiZ po dodani budoucimu provozovateli nepodiéhd zad-
nym tlakovym zkouskam ani revizim a je zplsobild provozu.

Vychozi revizi podléhd osazeni kontrolni a zabezpecovaci vy-
stroje na nddobé v rdmci konkrétniho provozniho celku (vymé-
nikové stanice apod.).

Priivodni dokumentace k vyméniku:
Pfi zakoupeni vyméniku je jeho soucdsti pasport s pevnostnim
vypoctem, prohlaeni o shodé, zdru¢ni list.

21. DOPLNKOVE ZBOZi
Snimatelné tepelnd izolace, protipiiruby (uhlik. ocel, nerez. ocel),
tésnéni, spoj. material, podpémd konstrukce - dle pfani zékaznika.

22. BALENI, SKLADOVANI, DOPRAVA

Vyméniky nevyZaduiji baleni, skladovat je tfeba v zastinéném
misté, které je chrani pfed atmosférickymi vlivy a korozivné
plsobici vlivy. Pfi dopravé a skladovani musi byt vyméniky
zabez peceny pred moznosti poskozeni a znedisténi. Zvlast je
nutné mit na paméti, ze pokud ve vyméniku zlistane voda,
nebo se do vyméniku dostane jinak (napr3i pfi skladovani nebo
prepravé), mraz naprosto spolehlivé vyménik znici. To plati
i 0 odstaveném zafizeni v zimé.

.-

Sidlo spolecnosti, prodej a servis:
ELTE, s.r.o., Velka Hradebni 37, Usti nad Labem 400 01
tel.: +420 475 210 099; fax: +420 475 211 066
e-mail: elte@elte-cz.com

Vyroba - stredisko Bustéhrad:
ELTE, s.r.o., Kladenska 550, Bustéhrad 273 43
tel./fax: +420 312 250 233; +420 312 250 724

e-mail: vyroba@elte-cz.com

http://www.elte-cz.com



